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О стабилизаторе частоты вращения 
для транспортных машин и механизмов

On stabilizer of rotation frequency 
for transport machines and mechanisms
Аннотация
В статье описан механизм обеспечения постоянства 
частоты вращения стабилизированного ротатора. Установ-
лено, что расстояние от груза до оси вращения, а также 
линейная скорость груза являются функциями от момен-
та импульса. Показано, что конструктивные параметры 
устройства (ротатора) подобраны таким образом, что при 
изменении кинетического момента изменяются и радиус 
ротатора, и его линейная скорость, причем они оба влияют 
на угловую скорость конкурирующим (противоположным) 
образом, так что она остается неизменной. Отмечено, что 
стабилизированный ротатор может найти применение 
в транспортных системах, в том числе для стабилизации 
частоты вращения силовых генераторов.

Ключевые слова: частота вращения, стабилизированный 
ротатор, груз, линейная скорость, момент импульса.

Abstract
The article describes the mechanism to ensure consistent 
rotation frequency of a stabilized rotator. It is stated, that 
the distance from weight to the rotation axis, and also the 
linear velocity of weight are the functions from the moment 
of impulse. It is shown, that the structural parameters of the 
device (rotator) are selected in such a way that under the 
change of kinetic moment the rotator radius and its linear 
velocity are also changed, and both of them influence on the 
angular velocity by the competing (opposite) way so that it 
remains the same. It is noted, that the stabilized rotator can 
be used in transport systems, as well as for the stabilization 
of the rotation frequency of power generators.

Keywords: rotation frequency, stabilized rotator, weight, 
linear velocity, impulse moment.
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Эксплуатация автомобильного транспорта

Введение

Тема стабилизации вращений ро-

татора достаточно актуальна [1–4], 

в том числе в транспортной технике, 

например для генераторов энергети-

ческих установок.

В работах [5–7] представлены 

основы теории стабилизированно-

го ротатора. В частности, установ-

лено, что его собственная частота 

вращения равна

 w =
k

m
 (1)

и совпадает с собственной частотой 

колебаний маятника с идентичными 

параметрами m и k [8–10].

Целью работы является описание 

механизма обеспечения постоянства 

частоты вращения стабилизирован-

ного ротатора (рис. 1).

Стабилизация 
частоты вращения

При выполнении технологиче-

ски простого условия равенства де-

формации пружин Dx расстоянию r 

от центра масс груза до оси вала

r = Dx

баланс сил приобретает вид:

F
mv

r
k x kr= = =

2

D .

Или

mv

r
kr

2

= .

При этом

v
k

m
r r

2 2 2 2= = w .

Из этой формулы следует выра-

жение (1).

Момент импульса стабилизиро-

ванного ротатора

L = mvr.

w

m m

r0 = Dx0

Рис. 1. Стабилизированный ротатор

Отсюда

r
L

mv
= .

                  (2)

При этом

 v = wr. (3)

Поэтому (2) приобретает вид:

r
L

m r
=

w
.

Отсюда

r
L

m

2 =
w

.

С учетом (1) последнюю формулу 

можно записать в следующей форме:

r
L

m

m

k

L

mk

2 = = .

Отсюда

r = L1/2(mk)–1/4.

(mk)–1/4 — величина неизменяюща-

яся. Она далее заменяется постоян-

ным коэффициентом C1 = (mk)–1/4.

Таким образом,

 r = C1L
1/2. (4)

Другими словами, расстояние 

от груза до оси вращения являет-

ся функцией от момента импульса.

Из (2) следует

 
v

L

mr
= .

 (5)

С учетом (3)

r
v

=
w

.

Подстановка последнего выра-

жения в (5) дает

v
L

m v
=

w
.

Отсюда

v
L

m

2 = w.

С учетом (1) последняя форму-

ла приобретает вид:

v
L

m

k

m

2 = .

Отсюда

v = L1/2k1/4m–3/4.

k1/4m–3/4 — величина неизменяюща-

яся. Она далее заменяется постоян-

ным коэффициентом C2 = k1/4m–3/4.

Таким образом,

v = C2L
1/2.                (6)
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Другими словами, линейная скорость груза являет-

ся функцией от момента импульса.

Пусть при L = L0 радиус в соответствии с (4) равен 

r = C1L0
1/2 = r0, а линейная скорость груза в соответствии 

с (6) равна v = C2L0
1/2 = v0.

Если момент импульса изменится и станет равным 

L = aL0, то радиус тоже изменится и станет равным 

r = C1(aL0)
1/2 = a1/2r0, т. е. увеличится в a1/2 раз.

Линейная скорость тоже изменится и станет рав-

ной v = C2(aL0)
1/2 = a1/2v0, т. е. тоже увеличится в a1/2 раз.

При этом угловая скорость

w w= = = =
v

r

a v

a r

v

r

1 2

0

1 2

0

0

0

0,

т. е. останется такой же, какой была при предыдущем 

значении момента импульса L = L0.

Заключение

Рассмотрен механизм обеспечения постоянства ча-

стоты вращения стабилизированного ротатора. Показа-

но, что угловая скорость ротатора при изменении мо-

мента импульса не меняется. Это обусловлено тем, что 

при изменении момента импульса в одинаковой мере 

изменяются радиус ротатора и линейная скорость гру-

за. Ключевым условием обеспечения стабилизации вра-

щения является равенство деформации пружин рассто-

янию от центра масс груза до оси вала. 
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